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Tom tat

Trong 43 nam xdy dung va phét trién ké tir khi thanh 1ap vao ngay 19/6/1981 va khai théc dugc tan dau dau tién vao thang 6/1986,
Lién doanh Vietsovpetro da tiing budc dat dugc cdc moc khai thac 50 triéu tan dau vao thang 10/1997, 100 triéu tan vao thang 11/2001,
150 triéu tan vao thang 12/2005, 200 triéu tan vao thang 8/2012 vdi viéc khong ngimg md rong ddi tugng va khu vuc khai thac. Vao ngay
15/5/2024, Viietsovpetro da dat moc khai thac 250 triéu tan dau tir 2 16 dau khi (Lo 09-1va L6 09-3/12).

Bai bao phan tich, danh gia hién trang cdc md dang khai thac cla Vietsovpetro, dac biét la cac doi tugng khai théc ¢ cau tric dia chat
phiic tap, quy md phan bé nhé, toc dd suy giam san lugng nhanh... Trén ¢g 56 d6, dé xuat cdc nhom gidi phap phi hop dé t6i wu cong tac
quan ly, vdn hanh khai thac va nang cao hé so thu hoi dau, véi muc tiéu hoan thanh moc khai thac tan dau thi 300 triéu trong tuong lai.

Tur khéa: T6i uu khai thac, nang cao hé s6 thu héi dau, bé CGu Long.

1. Giéi thiéu

Dia tang tram tich L6 09-1 va L6 09-3/12 chiu su chi
phdi vé dic diém tram tich ctia b& Clu Long. Tur két qua
khoan va nghién ctu sinh dia tang cho thay lat cat tram
tich c6 thé chia ra cac phan vi dia tdng sau: Da mong truéc
Cenozoic va tram tich Cenozoic bao gébm céac da thudc
théng Paleogene, Neogene va Dé Td, dugc chia lam 6 hé
tang. Trong Oligocene bao gom hé tang Tra C (Oligocene
duéi), hé tang Tra Tan (Oligocene trén), trong Miocene
goém hé tang Bach H6 (Miocene dudi), Con Son (Miocene
gilta) va Péng Nai (Miocene trén). Tram tich Pliocene va
D& Tu dugc gop lai trong hé tang Bién Déng (Hinh 1). Nhin
chung, phan vi dia tdng cla 2 16 dang khai thac khong
6 su khac biét 16n so vdi phan vi dia tdng chung cla bé
Cliu Long. Vé béi canh kién tao, 2 16 trén ciing nam trong
bdi canh kién tao chung cla bé Cliu Long va dugc chia
thanh 3 giai doan chinh: trudc tao rift, dong tao rift (syn-
rift) va sau tao rift (post-rift) vsi hé théng dut gay cha yéu
theo phuong BPéng Béc - Tay Nam. Hé thong dit gay kién
tao tur tang mong Ién dén Oligocene trén chu yéu dugc
hinh thanh trong giai doan syn-rift theo co ché cang gian
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vGi hudng chu dao la Déng Bac - Tay Nam va binh d6 cau
trac tram tich Oligocene c6 su k& thira tuong d6i rd nét
dia hinh tang mong. Hé théng dut gay trong tram tich
Miocene chu yéu la cac dut gay trong luc, Ian chim nhiét
hinh thanh trong giai doan post-rift v§i huéng céc chua
dao la Dong Bac - Tay Nam, Béng - Tay.

Tinh dén nay, Vietsovpetro da phat hién va dua vao
khai thac cdc mé dau gém: Bach H8, Rong, Gau Trang, Thd
Trdng, Nam Rong - D6i M6i va Ca Tam (Hinh 2) véi cac doi
tugng chia dau khi la @& méng nit né va cac tap cat két
trong lat cat tram tich Oligocene trén/dudi, Miocene dudi.
Trong d6, nut né trong tang moéng dugc hinh thanh chu
yéu bdi ca ché& nén ép vao cudi Oligocene trén cé tinh bat
déng nhat cao vé thanh phan thach hoc cling nhu nit né
va thay d&i nhanh tir khu vuc nay sang khu vuc khac. Cac
tang cat két c6 dac diém moi trudng tram tich bao gém
déng bang béi tich séng (aluvial/fluvial), d@m hé va bién
néng cho nén dic diém cac tdng chia va dac diém thay
dong cdia mé ¢o sy khac biét gilra cac khu vuc. Theo do,
cdng tac van hanh khai thac va quan ly mé doi hoi phai
thuc hién theo nhiéu phuong thic khac nhau, tuong thich
V@i tling ddi tuong khai thac méi c6 thé mang lai hiéu qua
déi vGi mé trén.

Tinh dén ngay 1/1/2024, Vietsovpetro c6 626 giéng
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Hinh 2. So d6 phan bd cdc mé ddu dang khai thdc cia Vietsovpetro.

khoan, trong do6 c6 405 giéng dau va
79 giéng bom ép dang lam viéc. Pong
thai san lugng cua Vietsovpetro tu khi
dua vao khai thac t&i hién tai (Hinh 3)
cho thay sau khi dugc dua vao khai thac
nam 1986 san lugng c6 xu hudng gia
tang manh va dat dinh trén 13 triéu tan/
nam vao nam 2002. Tiép dé san lugng
bat dau suy gidm nhanh va nam 2023
chi con & muc 3 triéu tan. Hién muc
suy gidm san lugng hang nam khoéang
100 nghin tan. Mac du Vietsovpetro da
ddy manh céng tac tham do - tdn tham
do va dua cac phat hién mdéi vao khai
thac, tuy nhién day chi la nhitng mé
nhé, can bién vdi san lugng suy giam
nhanh nén doi hoi phai khai thac than
trong va lién tuc, déng thaoi cé su diéu
chinh pht hop vé dia chat, cong nghé
mé dé khai thac 6n dinh. Cac mé chinh
da di vao giai doan “tan khai thac” véi
nhiéu déi tugng khai thac cé cau trac
dia chat phtic tap, muc dé suy giam san
lugng nhanh, tiém &n nhiéu rui ro trong
khai thac nhu kiém soat dé ngap nudc,
suy gidm nang lugng via, bom ép nudc
dé duy tri 4p sudt via, hé théng co s&
ha tang da qua han st dung va khéng
déng bo...

2. Dia chat/cong nghé moé
2.1. Mé Bach H6

San lugng khai thac tor mé Bach HE
chiém 73% téng san lugng nam 2023,
bao gdbm c6 4 d6i tugng chiia dau chinh
la méng, Oligocene dudi, Oligocene
trén va Miocene dudi.

2.1.1. Béi tugng Miocene dudi

Vé dac diém tram tich c6 thé chia
lat cat hé tang nay ra 2 phan; phan
trén cha yéu la sét, sét bot két va hau
nhu khéng ton tai tang chia trong dia
tang nay; phan dudi chi yéu la cat két
va bét két (han 60%) dugc hinh thanh
chu yéu trong méi trudng déng bang
béi tich séng (aluvial/fluvial). Theo két
qua khoan va dua trén dac trung cau

DAU KHi - SO 3/2024 23




THAM DO - KHAI THAC DAU Kl

16.000 300.000

14,000
250.000

= 12000
200.000

10.000

8.000

6.000

San lugng dau khai thac (nghin t

100,000
4000
50.000
2,000 E E
0 T

150.000

San lugng khai thac dau cong don (nghin tan)

o

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032
= Phuongancesé - San lugng cong don

Hinh 3. Sdn lugng khai thdc ddu hang nam cia Vietsovpetro tir cdc I6.

tric dia chat, than dau déi tuong Miocene dudi dugc chia
thanh cac khu vuc: vom Béc, BK-19, BK-21, Trung tdm, vom
Nam (BK-8, 17; BK-14, 16), Tay Nam (BK-20), Péng (BK-22),
Dong Nam BK-23 (Hinh 4), da bat gip 6 tang san pham
chinh 13 22, 23, 24, 25, 26, va 27 va lién két thanh mot déi
tugng khai thac, trong d6 tang 23 ¢é dién tich 1&n nhét,
dugc chia thanh 5 via (23-0, 23-1, 23-2, 23-3, 23-4) véi cau
trac than dau dang khép kin 2 - 3 chiéu ké ap dit gay va
tén tai ranh gidi dau - nudc, phan bo rong véi tuéng tram
tich 1a cat két clra séng chiém uu thé va la tang khai thac
chinh, cac tdng san pham con lai chi déng vai tro thi yéu
vGi dac diém moi trudng tram tich 1a déng bang béi tich
song, hé c6 quy mé phan bé hep. Thanh phan thach hoc
cac tang chia néu trén chl yéu la cat két arkose, véi thanh
phan thach anh va felspar c6 chiéu day hiéu dung dao
dong tir 2 - 8 m vai d6 rong ti 14 - 20%. Vé thiy dong luc
hoc d6i tugng nay cé nudc via va aquifer tuong d6i manh.

Dua vao dac diém ciu trdc va dac diém thay déng
mo, déi tugng Miocene dudi dugc chia thanh cac khu
vuyc vom Bac, Trung tam, vom Nam va dua vao khai thac
tir thang 6/1986 tai giéng BH-1. Dén thai diém hién tai
téng quy giéng khai thac 1a 224 giéng vai san luong cong
doén khoang hon 17 triéu tan, hé s6 thu héi dau trung
binh hién tai la 19,7%. Vom Bac va Trung tam dugc dac
trung bai nhiing chi s6 khai thac kha tét do mat d6 mang
lugi giéng khoan cao va hé thong bom ép nudc hiéu qua.
Nghién ctru thiy ddng hoc mé cliing nhu quy mé phan bé
tdng chiia cho thdy cac khu vuc nay c6 thé tiép tuc nang
cao san lugng khai thac bang giai phap dan day mang lugi
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Hinh 4. Binh dé tai nguyén ddu via sn phdm 23-2, d6i tugng Miocene dudi.

giéng va di€u chinh hé théng bom ép dé duy tri ap suat
via. Khu vuc vom Nam cé dac trung dia chat phc tap, cac
tang san pham c6 quy mé phan bé hep va cac giéng déu
lam viéc da tang (tU tdng sdn pham 23 dén tang 27) vdi
tinh chat dau - khi va thay dong luc hoc khac biét dan téi
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cac giéng ngap nudc nhanh, luu lugng gidam nhanh sau
thai gian ngan dua vao khai thac.

Nhin chung mang ludi giéng khoan trén déi tuong
nay da dugc khoan dan day va hau hét cac giéng khai thac
v3i d6 ngdp nudc cao, ap sudt via suy giam. DEé dam bao
duy tri san lugng khai thac can phai xem xét hoan thién
va téi uu mang ludi giéng bom ép dé duy tri ap sudt via,
t6i uu hda ché doé gaslift, thuc hién cac giai phap ngan
cach nudc. Bén canh d6 can ti€p tuc nghién ctiu kha nang
khoan dan day & mét s6 khu vuc, dac biét & ving ria va
chuyén tang déi vai nhiing giéng da diing lam viéc hodc
¢6 san lugng thap tir cac tang san pham phia dudi dé
tan thu hoi dau cho déi tugng nay. Ngoai ra, day cing la
mot ddi tugng tiém nang dé tién hanh cac gidi phap gia
tang hé s6 thu héi dau. Vietsovpetro da thuc hién céng
tac nghién ctu chon lya phuong phap phu hgp va dang
trong qua trinh thuc hién bom thd nghiém surfactant -
polymer cho d6i tugng nay.

2.1.2. Béi tugng Oligocene trén

Dua vao cdu tric va diéu kién trdm tich c6 thé chia lat
cat nay thanh 3 tap chinh, bao gém tap E2, tap D va tap C.
Két qua khoan tham do - khai thac cho thay bat gap rat it
cac tang san phdm trong tap D, C. Tuy nhién, tai khu vuc
vom Nam (BK-8, 17) c6 moét s6 giéng dang khai thac/bam
ép & tang san pham 28 ddi tugng Oligocene C (Hinh 5) va

Oligocene C L
(28-3) — )

ddéng gop vao san lugng khai thac cia mé Bach H6 nhung
Vi ty & kha nhé. Trong khi d6, cac tdng san phadm chinh
déu tap trung trong doi tugng Oligocene E2 véi cac tang
san pham I, 11, lll, IV va V. Tap nay dugc hinh thanh trong
méi trudng déng bang béi tich séng, ven ho, dam hé va
tudng tram tich chu yéu la cat két clra séng, séng chi luu,
song phan nhanh véi cac thau kinh cat phan bé khong
lién tuc, roi rac. Bi chia cat bai hé thong dut gay nén cac
than dau rdi rac, kém lién théng véi nhau, ngoai trir khu
vuc Déng Bdc Bach HG cho thdy via san pham c¢6 tinh lién
tuc cao, chiéu day via chia I6n va dang la khu vuc cho san
phdm chinh cia d6i tugng nay. Vé dac trung thiy dong
khu vuc nay khéng co nudc ria va aquifer hé trg nén bi suy
gidm nhanh trong qud trinh khai thac va cling gay kho
khan trong viéc b6 tri bom ép duy tri 4p suét via.

Dai tugng Oligocene E2 md Bach HS dugc dua vao
khai thac tr nam 1987. Trén co s& khac biét vé dac trung
da chua, d6i tugng nay dugc chia lam 3 khu vuc nghién
ctiu bao gébm Bac + Trung tdm, Déng Bac va Nam (Hinh
5). Téng quy giéng la 57 giéng véi san lugng cong dén
khoang 4,2 triéu tan.

DaGi tugng nay dugc khai thac bang nhiéu giai phap
nhu dan day mang luéi giéng, tién hanh nut via thay luc,
t6 chiic mang lusi bom ép khai thac tuong déi day tuy
nhién san lugng cong don va hé sé thu héi dau con thap

Oligocene E2 Py
(1)

/

Hinh 5. Binh d6 tai nguyén ddu cdc tdng/via san phdm, ddi tuong Oligocene C, F2.
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(trung binh 9%), muc d6 khai thac va thu hoi trit lugng
dién ra khong déu theo dién tich. Hé s6 bao trum thap,
mang lugi giéng khai thac chua téi uu do phan I6n déu
khai thac ti nhiting giéng khoan chuyén tang ti déi tugng
duéi, chua c6 mang lugi giéng thiét ké riéng biét. Diéu dé
cho thdy van con nhiéu ca héi d€ nang cao san lugng khai
thac va hé s6 thu hoi dau cho déi tugng nay bang céc giai
phap nhu: dan day mang ludi giéng, nit via thuay luc véi
khéi lugng proppant 16n va chia thanh nhiéu giai doan, bé
sung giéng bom ép va t6i uu mang ludi khai thac/bom ép
trong dé 6 tinh t&i cac nghién cttu nham danh gia ré han
vé tinh lién théng gilta cac giéng khoan cling nhu mic d6
lién thong gilra cac than dau.

2.1.3. Déi tugng Oligocene dudi (E1)

Dua vao hinh thai cau tric va muc do, doi tugng dugc
chia lam 2 khu vuc |a phia Bac va phia Nam. Theo két qua
khoan thi bat gap rat it tang sdn pham trong khu vuc phia
Nam vai tram tich ch yéu la sét, bot két, déi ché gap tang
san pham phan I6p mdng. K&t qua nghién ctiu moi truéng
tram tich cho thay hau hét khu vuc nay dugc hinh thanh
trong diéu kién tu séng (aluvial) d&n dam hé, dam lay ven
ria ho va day la yéu t6 anh hudng chinh téi su phan bé
cling nhu chat lugng da chira trong khu vuc. Chinh vi vay,
khu vuc nay cé tiém nang dau khithap va déng gép khong
dang ké vao san lugng khai thac. Cac tang chia khu vuc
phia Bic dugc dac trung béi tudng sdng cho dén dong
chdy bén, uén khuc, doi ché la ctia séng cé dién phan bo
rong, dé chon loc tét, c6 dac trung tham chia cao ngoai
tri tang chidia khéi phia Bong c6 dd sau chon vui 16n nén
c6 thé lam suy gidm dang ké muc d6 tham chda cda khu
vuc nay. TU két qua khoan tham do khai thac da phat hién
6 tang san pham VI, VI, VIII, IX, X va XI véi chiéu day hiéu
dung chiia dau trung binh dao déng tir 6,5 - 13,6 m va do
rong dao dong trong khoang 12 - 15%. Than dau c6 cau
tric dang vom, via phan tach bgi hé théng dut gay Bong
Béc - Tay Nam va ké &p vao khéi méng trung tam. Doi
tugng co nudc via va dugc hé trg kha manh. Cac than dau
c6 hé thong thly dong luc riéng, phan cach véi nhiing
phan khac bai chan kién tao, dgi bién tuéng hodc dsi ga
ké vao mat mong.

Khu vuc da khai thac dugc mét thoi gian dai (30 nam)
V@i téng 59 giéng khoan va san lugng thu héi cong dén la
14,3 triéu tan, hé s6 thu héi dau trung binh hién tai 25,2%.
Dua trén nhiing dac trung vé cu trac dia chat, than dau
Oligocen E1 dugc chia thanh 4 khu vuc Bac, Dong Bac, Tay
va Nam (Hinh 6). Tai th&i diém hién tai chi khai thac khu
vuc Bac va Nam. Tang khai thac chinh la tang VIl (phia Bac)
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va IX (phia Nam). Hién tai, mang lugi giéng khoan da dan
day, hé théng khai thac/bom ép da hoan thién, cac giéng
khai thac hau hét ngdp nudc, niang lugng via suy kiét.
Phan chia theo 2 dit gay kién tao chinh thi khéi Il 6 tinh
chat tham chia t6t, mat d6 giéng khoan tuong déi day.
Khoi I va lll mac du mat do giéng con thap nhung tinh chat
tham chuia kém, @6 bat dong nhat cao dac biét & khu vuc
khéi Ill. Ap suat via da suy gidm tuong d6i I6n sau mot thoi
gian dai khai thac, hién tai nhiéu giéng dang lam viéc vai
ap suat nho hon ap suat bao hoa... Rat nhiéu cac giai phap
da dugc thuc hién & déi tugng nay dé 6n dinh va gia tang
khai thac nhu nut via thay luc, ban thém chuyén tang, x
ly viing can ddy giéng... Hién tai, d€ duy tri va gia tdng san
lugng ctia khu vuc nay can ti€p tuc tién hanh diéu chinh
ché d6 bom ép/khai thac, khoan dan day & nhimng khu vuc
¢6 hé s6 thu héi dau thap con tiém nang dau khi, nghién
clru xem xét bédn min bé sung céc khodng chia dau con
lai, ti€n hanh ndt via thay luc véi khéi lugng proppant 1én
cling nhu xem xét danh gia nhimng khai sét, via sét dé co
thé khoan dan day bing phuang an mé réng slot tir cac
gian hién hiru déi véi khu vuc vom Bac.

2.1.4. Béi tugng méng

Phic hé da magma tang méng dugc xép tuong
duong 3 phuc hé: Hon Khoai, Binh Quan, Ca Na (Ankroet);
dac trung chinh la d& magma két tinh hoan toan véi cac
dai mach pocfirit va diabase andesite basalt phan anh tinh
bat déng nhat thach hoc.

Nt né trong mong dugc hinh thanh do 2 yéu t6 chinh
la qua trinh co ngét va hoat dong kién tao. Hoat dong kién
tao & day la thuc tréi, trugt bang vao cudi Oligocene trén,
day la yéu té chinh dé hinh thanh nén nut né trong méng.
Muc @6 nit né ngoai yéu t6 kién tao con phu thudc vao
loai d4 (tinh gion, tinh déo). K&t qua khoan cho thay khu
vuc vom trung tdm c6 muc dé nit né va hang héc cao vai
muc d6 14p nhét, bién d6i thu sinh 13 thap nhat. Tiép do6
la khu vuc vom Bac va khu vuc cho san lugng thap nhat
(khu vuc phia Nam) véi thanh phan chii yéu la da c6 thanh
phan kiém (diorite) véi muc d6 bién d6i thd sinh cao, d6
réng thap, bi lap nhét béi nhiéu khodng vat thu sinh lam
suy gidm dang ké tinh thdm chdra & khu vuc nay. Than dau
mong dugc dua vao khai thac tir ndm 1988, dac trung bai
cac than dau dang khdi, tich tu trong cac hang héc va nut
né hinh thanh do d& magma co rut khi ngudi lanh tao nén
d6 réng nguyén sinh va qua trinh phong héa kién tao hinh
thanh cac d6 rébng thi sinh. Béi tugng mong cé gia tri do
tham khong dong déu, dao dong trong khoang tur 0,3 -
480 mD cho thay muc d6 bat dong nhat I6n cla da chia
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Oligocene E1
(Vi)

Hinh 6. Binh dé tai nguyén ddu ddi tugng Oligocene ET va mdng.

dau. Béi tugng méng khéng cé nudc via mac du cé phat
hién dugc ngudn géc nudc ngam ti BH-110 trudc day va
tu BH-90, BH-19 sau nay, tuy nhién xét nghiém nudc cho
thay day la nuéc ngam tan du nguén géc tram tich.

Dua vao cau tric dia chat, dac diém thach hoc, tinh
chat tham chiia than dau méng dugc chia thanh cac khéi:
Trung tam, Béc, Tay Bac, Nam, phia Béng va Déng Bac
(Hinh 6) véi tdng cdng 383 giéng khoan vao méng (94
giéng khai thac) va san lugng céng dén 1a 187,3 triéu tan,
hé s6 thu héi dau trung binh la 37,4%. Day la déi tugng
tang khai thac chinh ctia mé Bach Hé va la ddi tuong chira
dau co6 tinh bat déng nhat rat cao vi vay viéc nghién ctu,
khai thac cling nhu nang cao hé s6 thu hoéi dau doi véi
déi tugng nay ludn phai déi mat vai cac thach thirc. Trudc
day co nhiing giai doan tang méng déng goép dén 90%
san lugng cua Vietsovpetro (nam 2002) nhung dén nay
déi tugng nay ciing dang & trong giai doan suy kiét. Tuy
nhién tang méng van dang la déi tugng khai thac chu luc,
trong nam 2023 d6i tugng nay van déng gop téi 37,9 san
lugng nam cda Vietsovpetro. Hién tai hau hét cac giéng
da chuyén sang ché do gaslift, chi con 17 giéng khai thac
& ché do tu phun; d6 ngap nudc trung binh cia mong lén
dén 56,5%. Hau hét cac giéng dang lam viéc & khoang
trén cing clia than dau, chiéu cao than dau hién tai nho,
ap sudat via da tiém can vdi ap suat bao hoa. Ranh gisi dau
nudc dang cao va thay d&i theo tiing khu vuc dan dén kho

khan trong kiém soat ranh gidi dau nudc cling nhu kiém
soat muc dé ngdp nudc va suy giam &p suat via clia cac
giéng khai thac. DU cac khéi dugc chia tach tuy nhién hién
nay khoi Béng Bac da diing khai thac, khéi Trung tam la
naoi khai thac chinh (MSP-1, MSP-2, MSP-8, MSP-9 va céac
BK 1-7, BK 9-10, BK-8+17). Cac khéi con lai hau hét la cac
giéng c6 d6 ngap nuéc cao hodc da ban min chuyén tang
lén d8i tugng trén va dong gép san lugng khéng dang ké.
Khéi Trung tam dugc chia lam 2 khu vuc theo than dau:
Khu vuc Trung tam (than dau | bao gém cac gian MSP-1,
MSP-2, MSP-8, MSP-9 va cac BK 1-7, BK-9-10), va khu vuc
gian phia Nam (than dau IV bao gém BK-8/ BK-17). Tur ndm
2018, sau khi hang loat giéng chu luc ngap nudc va diing
khai thac, Vietsovpetro da quyét dinh diéu chinh lai mang
lugi giéng bom ép va ché dé khai thac: tiing budc diing
bom ép cac giéng & khu vuc Trung tam, chi duy tri bom ép
tlr vuing ria, giam hé s6 bu khai thac cing véi t6i uu lai ché
d6 khai thac. Viéc diéu chinh nay tiing budc cé anh hudng
tich cuc: trudc khi diéu chinh khéi Trung tam noi riéng, doi
tugng méng mé Bach HS néi chung chi con 3 giéng khai
thac tu phun (7001B, 7005B va 7009) va duy nhat giéng
7005B khai thac khong c6 nudc. Theo thai gian cac giéng
7009 va 7001B dan tr& vé ché dé khai thac tu phun khéng
c6 nudc, ti€ép dén la hang loat giéng khai thac & ché do
gaslift véi dd ngap nudc kha cao (30 - 65%) cling dan trd
vé lam viéc & ché do ty phun va dac biét 1a khéng con
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nudc trong san pham: 488, 430, 401, 5568,
10002, 10004; d6 ngap nudc trung binh
clia d6i tugng gidm va duy tri 8n dinh. Mac
du do &p sudt suy giam nén luu lugng chat
luu suy gidm nhung d6 ngap nudc gidm
nhiéu nén luu lugng dau duy tri 6n dinh va
tham chi cé giéng con tang nén san lugng
dau khai thac cia méng hién tai van dang
dugc duy tri 6n dinh. Viéc dan day mang
lugi giéng khoan & mong khoi Trung tam
clng dem lai két qua kha quan véi viéc dua
vao mdi hang loat giéng khoan dang khai
thac tu phun khong cé nudc. Vi vay dé xuat
ti€p tuc duy tri ché d6 bom ép/khai thac
hién tai két hop v6i viéc tién hanh khao
sat thay doéng luc hoc dinh ky, ldy mau sau
dé xac dinh gia tri 4p suat bao hoa hién tai
la phu hgp. Két hgp véi viéc theo déi chat
ché cac chi s6 khai thac tur dé c6 nhiing
diéu chinh kip thai, déng thai tién hanh do
MPLT dé dua ra gidi phap ngan cach nudc
déi vai mét s giéng co dé ngap nudc cao.
Déi vai khu vuc gian (BK-8/BK-17) thi phia
Nam c6 hé thong bom ép/khai thac chua
hoan thién nén can phai ti€p tuc xem xét
6 gidi phap phu hgp nhu chuyén giéng
dang khai thac vao bom ép hodc khoan
giéng bom ép b sung. Con ddi vai phia
Nam cutia khu vuc thi dang ti€n hanh khai
thac thd nghiém tiém can ap suat bao
hoa va sé tién hanh trang bi bom chim
cho 2 giéng 449 va 8015 dé thuc hién thu
nghiém trong nam 2025.

2.2. M6 Réng

M6 ndm phia Nam cda L6 09-1, bao
g6m cac khu vuc khai thac khac nhau: khu
vuc Dong Bac Réng, BDong Réng, Péng
Nam Réng, Trung tdm Réng, Yén Ngua
Rong (Hinh 7) va mdé Nam Rong - D6i Moi;
dong gép khoang 17,9% san lugng cua
Vietsovpetro trong nam 2023. Mé Rong co
cau tric dia chét, dac diém tang chida phic
tap, theo dé dac diém cau trac, déi tugng
chira dau, tinh chat da chia, muc dé bat
déng nhat thay d6i nhanh ti khu vuc nay
sang khu vuc khac, dan dén cac kho khan
trong nghién cdu dia chat, cdng nghé mo
va khai thac mo. Cac khu vuc chinh gém
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Doéng Réng, Trung tam Réng va Dong Nam Rong c6 déng gdp quan trong
vao san luong khai thac ctia mé Réng.

2.2.1.D6ng Réng (RP2)

Vé cdu tric, Dong Réng la khéi nhé mong dugce gidi han 4 chiéu bai
dut gay thuan phia Bac, Dong, Nam va dut gay nghich & phia Tay theo
hudng Dong Bac - Tay Nam. Cac dit gay nay hinh thanh vao giai doan
muén hon (dau Oligocene muén - cudi SH-10), hoat dong tach gian bi
gian doan bdi 1 pha nén ép nghich ddo manh theo phuong Tay Bac -
Dong Nam, khién cho khu vuc hinh thanh cac dut gay dang truot bang
phai theo phuong Dong - Tay téi Déng Bac - Tay Nam. Vé dia tang, thach
hoc tang méng la da magma (diorite, diorite thach anh, granite biotite,
totalite, granodiorite) két tinh toan phan va da bién chat (gneis biotite,
hornblend-biotite bi migmatite hoa). Cac vi nit né chu yéu dugc lap day
bai zeolite va carbonate, cac khoang vat thi sinh nay phat trién manh
khap khu vuc. Tram tich Oligocene dudi chd yéu la sét argillite xen kep véi
cac |16p bot két (phia trén) va cac I6p cat két phat trién vé phia lin chim
clia mé (phia dudi). Trong lat cat con cé cac I6p méng da co ngudn géc
nui Ira thanh phan kiém. Tram tich dugc thanh tao trong méi trudng luc
dia, d6ng bang bdi tich séng, déi tran bg, ngap lut va méi trudng hé. Cac
than cat day, phat trién réng va co ranh gidi ré rang vai tram tich bén dudi
do dugc hinh thanh trong méi trudng c6 nang lugng manh, thay déi dot
ngot va lién tuc. Tram tich thudc lat cat Oligocene dudi dugc phan chia
thanh cac tdng san pham VI, VI, VIII, IX.
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Vé thay déng luc hoc, tang méng khéng c6 nuéce via
nén khéng cé aquifer hé trg con tang Oligocene dudi co
nuéc nhung khong manh, vi vay Vietsovpetro da thiét
lap hé théng bom ép dé duy tri ap suat via cho ca 2 déi
tugng nay.

Hién nay, khu vuc Péng Réng c6 28 giéng vai san
luong cdng don khoang 2,8 triéu tan, hé sé thu héi dau
trung binh dat 14,4%. Tinh dén thai diém hién tai, mang
lugi giéng khoan khai thac cing nhu giéng khoan bom
ép la tuong déi hoan thién, dac biét 1a hé théng giéng
bom ép cho ddi tugng Oligocene dudi. Tuy nhién, trong
thai gian qua da c6 hién tugng gia tdang doé ngap nudc va
Vietsovpetro phai diéu chinh lai ché dé bom ép/khai thac
va tiép tuc theo déi sat dé viia duy tri nang lugng via, vira
han ché muc d6 gia tang d6 ngap nuéc G cac giéng. Cac
giéng phan I6n khai thac va bom ép da tang cho nén nhiéu
két qua do PLT/MPLT khong mang tinh dinh lugng, khéng
phan dinh dugc ty phan dong gop dong cho tung doi
tugng nén san lugng phan tach cho ting déi tugng van
con mang tinh chii quan, dan dén tiém an rui ro trong qua
trinh du béo khai thac, hé sé thu héi ddu va ché do bom
ép cho tiing d6i tugng. Cac giéng bi lang dong paraffin
cudng dé cao khién déng thai giéng bat én. Vietsovpetro
dang tht nghiém mét sé giai phap ngan nglra va da cé
hiéu qua budc dau. BE tang cudng khai thac khu vuc nay,
Vietsovpetro da ti€n hanh nut via thay luc va cé két qua
kha quan, dang tiép tuc chon lua giéng dé thuc hién giai
phap trén.

Trong giai doan 2022 - 2023, Vietsovpetro dua vao
khai thac thém 2 gian dau giéng RC-10 va RC-RB1 véi ddi
tugng khai thac chi yéu la tang Miocene dudi va mot
phan & Oligocene dudi. Dac trung khai thac clia d6i tugng
Miocene duéi & khu vuc nay la c6 téc do suy giam luu
lugng nhanh do &p suat via suy giam va do ngap nudc
tang manh. Viéc theo déi lién tuc va cé diéu chinh ché do
kip thai dang la giai phap chinh dé duy tri 6n dinh san
lugng cta khu vuc nay. Ngoai ra, viéc nghién cdu cac giai
phép ngan cach nudc va dong sau 6ng chong cling dang
dugc trién khai dé€ sém dua vao ap dung thr nghiém cho
khu vuc nay.

2.2.2. Trung tdm Réng

Vé cau tric va kién tao trén co s& 3 khoi nang cla
mong, khu vuc Trung tam Réng dugc chia lam 3 phan:
phia Bac, Trung tam va phia Nam; d6i tugng khai thac cha
yéu la trdm tich Miocene dudi. Vé dia tang thi lat cat tram
tich Miocene dugi dugc chia thanh 2 phan trong dé phan
dudi chita cac tdng sdn pham 23, 24, 25, 26, 27. Tram tich

cla phan nay gobm cat két hat min dén hat trung xen ké
VGi cac I6p sét mdng. Tram tich 1dng dong trong diéu kién
tam gidc chau, ving vinh va méi trudng bién néng ven
b& (BI.2), ddng bang baéi tich séng va dam hé (BI.1). Phan
trén chda tang san pham 21, 22 véi tram tich chi yéu la
sét két va cat két nam xen ké nhau dugc thanh tao trong
mai trudng viing vinh va bién ndng gan ba. Cat két va bot
két dang feldspathic greywack, hat khong déu chua san,
chtia carbonate khéng déu, d6 mai tron trung binh - tét,
d6 chon loc trung binh. Sét két chua it vat liéu bot - cat, it
vat chat hiiu co va vun thuc vat, it carbonate. Noc clia tdng
nay la tang sét rotalia phat trién rong khap bé Clu Long,
dong vai tro 1a tang chan cua khu vuc. Trong do, via 22-1
va 23-2 la d6i tuong khai thac chinh.

Vé thay déng luc hoc, ca déi tugng méng va Miocene
duéi clia khu vuc nay déu cé nudc via va anh hudng clia
aquifer & muc d6 trung binh.

Khu vuc Trung tam Rong dugc dua vao khai thac ti
nam 1994 vai san lugng dau cdng dén la 4 triéu tan, hé s6
thu héi trung binh dat 12,4%. Céc giéng khoan Miocene
dudi sau thai gian dua vao khai thac nang lugng via suy
gidm nhanh trong khi d6 hé théng cac giéng khoan bom
ép chua hoan thién. Cac giéng bom ép mac du da mang
lai hiéu qua, tuy nhién chu yéu la cac giéng khai thac va
bom ép da tang, da via véi dac trung phan 16p mdng dan
dén rai ro trong viéc kiém soat bam ép nudc cling nhu gia
tang muc dd ngap nudc clia cac giéng khai thac. D€ nang
cao hiéu qua khai thac, Vietsovpetro dang tiép tuc diéu
chinh va m6 hinh héa dugc hé thong khai thac/bom ép;
xU ly can day giéng khai thac, nut via thay luc dé€ gia tang
san lugng; ti€p tuc xem xét kha nang khoan dan day, thuc
hién ngan cach nudc va danh gia bé sung thém cac giai
phap hoan thién giéng phu hgp. Hién tugng lang dong
paraffin dang tiing budc dugc Vietsovpetro xt ly dé€ dam
bdo ché d6 lam viéc cta quy giéng ludén én dinh.

2.2.3.Déng Nam Réng

Khu vuc Déng Nam Rong nam & phia Déng Nam cla
mo Réng va c6 tang san phadm chinh 1a tdng méng nat
né. Vé dac diém kién tao, day la “khlru chan” cdia déi nang
Nam Cén Son chu khéng phai la déi nang chiu tac déng
cla kién tao ¢6 sinh ra tdng da mong. Khéi nhé méng
dugc gidi han 3 mat Bac, Dong va Nam béi cac dut gay
thuan, phia Tay dugc ngan cach béi dut gay nghich véi
bién dé Ion. Khu vuc nay 1a 1 vom nang bi chia cat thanh
nhiéu bay khép kin bé&i cac dut gay phuong a kinh tuyén
va & vi tuyén. Thanh phan dat da cha yéu la diorite thach
anh va da bién chat, do dé khu vuc phia Bac va Tay c6 nut
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né tot con phia Dong thi kém. Tang mong dugc dac trung
b&i nhiéu d&i nit né. Vé thiy dong luc hoc, khu vuc nay
c6 aquifer manh nén hé trg t6t cho viéc duy tri ap suat via
trong qua trinh khai thac.

Khu vuc Ddng Nam Réng dugc dua vao khai ti nam
1996 vai san lugng cong dén la 11,5 triéu tan, hé s6 thu
hoi dau trung binh la 33,2% va khu vuc nay dang khai thac
G giai doan cudi véi d6 ngap nudc cao, trung binh 86%
va dao dong trong khodng ti 55 - 100%. Nudc khai thac
cb ca nudc via va nudc bom ép. Trong 8 nam gan day, do
ngap nudc duy tri 6n dinh & muc cao. Cac giéng da tiing
lam viéc tu phun sau d6 chuyén sang khai thac gaslift va
tién hanh tha nghiém 13p bom dién chim cho 5 giéng dé
gia tang dong dau. Trong nam 2023, Vietsovpetro da tién
hanh tang luu lugng bom ép dé bu ap suat cho cac giéng
I3p bom chim nén d6 ngap nudc dang c6 xu hudng tang
hon so véi nam 2022. Cac khao sat thay dong cho thay
rang trang thai nang lugng via cta khu vuc nay tuong doi
én dinh ching t6 hiéu qud cla bom ép ciing nhu diéu
chinh ché& d6 khai thac/bom ép. K& hoach lap bom chim
cho khu vuc nay dang dugc tiép tuc ma rong trong thoi
gian tGi va tré thanh khu vuc dau tién ctia Vietsovpetro ap
dung céng nghiép lap bom dién chim cho toan mo.

2.3. Mé Gdu Trdng

M6 Gau Trang thudc L6 09-1, cadch mod Bach HE 7,5 km
vé phia Péng Nam, cach mo Réng 8,5 km dugc phat hién
vao ndam 2011 va dua vao khai thac tu thang 8/2012 véi
cac than dau thudc tram tich Miocene dudi va Oligocene
trén, trong dé déi tugng khai thac chinh la Miocene duéi.
Vé dia tang tram tich, hé tang nay pha bat chinh hgp géc
Ién trén tram tich hé tang Tra Tan. Tram tich dugc thanh
tao trong maéi trudng déng bang chau thd, béi tich séng,
dam hé va béi tich ven bién, viing vinh. Tram tich nay gém
cac |6p cat két va sét xen ké va dugc chia lam 2 phan: phan
trén ch yéu gom sét mau xam, xanh - xam xen k&, ham
luong cat két va bot két chiém dén 50%. Trong phan nay
bat gap cac via cat két thudc tang 21 va 22 ¢6 tinh chat
tham chua tuong déi tét; phia dudi clia hé tang cha yéu
goém cat két va bot két chiém trén 60%, xen kep cac 16p sét
mong mau xam, vang do. Trong phan lat cat nay c6 cac via
cat két thudc tang 23, 24, 25, 26 va 27, tinh chat thdm chua
céc via nay kha tét. Cac via cat co dién tich phan bé hep va
muc d6 bat dong nhat tuong déi cao. Vé cau truc dia chat
va dic diém kién tao, khu vuc nay dugc hinh thanh tuang
Ung dong thaoi vai su phat trién kién tao chung clia bé Clru
Long. Hoat d6ng déi tuong nay trong thai ky Miocene -
Pliocene dugc dic trung bdi su phat trién binh 6n, lam
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phdng bé mat ciu tao va su tit di nhanh chdng ctia hé
thong dt gay, thuc té hau nhu chi con quan sét thay hé
thong dut gay theo hudng Tay Bac - Dong Nam. Trén binh
d6 cau tao theo tang SH-5, cau tao la 1 nép 16i, bién do
nho va dugc chia ra 2 dinh: dinh phia Tdy nam sau hon vao
khoang dudi 3.100 m, dinh phia Nam nang cao hon va &
chiéu sau 2.550 m.

Vé thay dia chat, khu vuc nay chi c6 nuéc & tang
Miocene dugi tuy nhién anh hudng tuong déi ctia aquifer.
Dau ctia khu vuc nay c6 ham lugng nhua va asphaltene
cao dan tdi thudng bi lang dong paraffin trong qua trinh
khai thac.

Khu vyc nay dang c6 11 giéng khai thac, 2 giéng bom
ép vdi san lugng cong dén dat 1,19 triéu tan, hé sé thu
hoi dau hién tai dat 13,8 cho Miocene dudi va 0,7% cho
Oligocene trén. Luu lugng céc giéng suy giam nhanh sau
khi dua vao khai thac. Viéc dua vao cac giéng bom ép da
gitp déng thai chat luu suy gidm cham lai tuy nhién chua
xac dinh dugc chinh xac mic dé anh hudng clia giéng
bom ép lén cac giéng khai thac vi thé da tién hanh bom
chat danh dau vao céac giéng bom ép dé lam co s& cho
viéc diéu chinh bam ép trong thdi gian tdi va cling xem
xét b6 sung thém giéng bam ép dé duy tri ap suat via.
Ngoai suy gidm do ap suat con do d6 ngap nudc tang
manh, két qua PLT cho thay tang 23 va 24 la tang khai thac
chinh, cac tang 25 va 27 chiém ty phan rat nho. Tién hanh
ngan cach via véi céc giéng da tang nay va chi khai thac
tdng 23 cho két qua tét, giéng lam viéc 8n dinh véi do
ngap nudc giam hén vé 1 - 2%. Két qua khoan cho thay
than dau c6 xu hudng mé réng han vé phia Tay Nam, do
do can xem xét phuong an khoan dan day vao khu vuc
nay dé gia tang san lugng clia mo. Ngoai ra, do dau cé ty
trong va d6 nhot cao dan téi thudng xuyén bi hién tugng
lang dong paraffin lam anh hudng t6i dé én dinh cla
giéng. Vietsovpetro da tién hanh thr nghiém mot sé giai
phép khéac ngoai bom hai néng nhung két qua chua dat
ky vong va dang tiép tuc nghién ctu cac giai phap khac.

2.4. M6 Thé Trdng

M Thé Trdng ndm & phia Tay Bdc mé Bach HG, ducc
phat hién vao thang 6/2012 va dugc dua vao khai thac
thang 6/2013. Hién trén mé Tho Trang da xay dung 3 gian
nhe (BK) va khoan 32 giéng, trong d6 c6 9 giéng tham do/
tham lugng va 23 giéng khai thac trong céc déi tugng
Miocene dudi va Oligocene trén (Oligocene C), vdi san
lugng chinh tir Oligocene C. Vé dic diém dia tang tram
tich, tram tich Oligocene C c6 thanh phan thach hoc bao
gom cac I8p cat két hat min dén trung binh xen ké vdi
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sét két mau nau, ndu t6i, nau den. Cac via cat két chua
dau c6 tinh tham - chua kha t6t, ndm xen kep véi cac lop
sét argillite. Thanh phan thach hoc cta tap BI.1 (Miocene
duéi) gobm cac 16p cét két cé mau ti vang nhat dén nau
t6i xen kep vdi cac 16p sét mau xam hodc vang doé va
dugc chia thanh phan trén va phan dudi; phan duéi cha
yéu la cat két va bot két xen kep véi cac 16p sét két mau
xam tdi, xam dén xam vang, xam do. Cat két c6 mau xam
sang, hat min dén trung binh, chon loc trung binh, ban
mai tron, gan két bai xi mang sét. § day ton tai cac via cat
két chiia dau co tinh tham - chia t6t. Phan trén c6 thanh
phan thach hoc chu yéu la cac I6p sét day mau xam, xam
xanh xen kep cac 1&p bot két va cat két cé ham luong tang
dan theo d6 sau, phan nay chua phat hién cac via chia
dau khi. Tram tich clia cac tap nay dugc hinh thanh trong
moi trudng déng bang chau thé, béi tich séng, dam ho,
viing vinh, bién néng gan bd. Vé hinh thai cau tric, néc
tap C (SH-7) tiép tuc ké thlra tap D, vai dac trung la cac dat
gdy thuan hudng & vi tuyén vaéi bién d6 nhé han. Bén thai
ky Miocene - Pliocene, hoat dong kién tao khéng con tac
déng ma thay bdi ca ché binh én, san phdng bé mat ciu
tao va su tat di nhanh chong cla hé thong dut gay. Trén
ban d6 cau trdc néc phan duéi (SH-5) clia hé tang Bach
H& cling chi quan sat thay hé théng cac dut gay thuan 4 vi
tuyén, c6 bién d6 nho va s6 lugng giam dan khi 1én trén.
Tai khu vuc mé Thé Trdng xuat hién ciu tao ban vom ké ap
dut gay thuan & phia Bdc. Téng cong trén md c6 6 tang san
pham vdi 134 than dau, trong dé 4 tdng san pham vai 52
than dau thudc tram tich Miocene dudi, 2 tdng san pham
vGi 82 than dau thudc tram tich Oligocene C. Cac than dau
cht yéu la cac via mong, muic d6 phan bo rong va co tinh
bat dong nhat cao, su phan di gitta dau va nuéc rat thap.
Cac via déu cb nudc via va aquifer ho trg trong qua trinh
khai thac.

Téng quy giéng hién tai & moé Tho Trang la 30 giéng
VGi san lugng cong dén khoang 1,75 triéu tan. Cac giéng
nay c6 dac trung khai thac da tang, m@ nhiéu via, khai thac
cung mét lic nhiéu than dau co ranh gidi dau nudc riéng
biét nén khi tién hanh khai thac déng thai, d6 ngap nudc
tang nhanh va khé kiém soét cho timng via. Tang chtia c6
muic d6 bat dong nhat cao, bién tuéng phuc tap nén chiéu
day tang chua, d6 réng/tham suy gidm nhanh tu dinh dén
ria cla than dau dan téi viéc dat vi tri cac giéng khoan rat
kho dat dugc san luong nhu tinh toan. & khu vuc ThTC-
2, hé s6 khi dau ctia mét s6 giéng 16n lam anh hudng téi
khd nang van hanh khai thac. Ngoai ra, khu vyc nay cé
hién tugng lang dong mudi trong thiét bi long giéng va
vung can day giéng rat nghiém trong. Trong thaoi gian qua,

Vietsovpetro da tién hanh nghién ciu va th nghiém cac
giadi phap han ché, ngan ngira va buéc dau da cho két qua
kha quan. Trong thaoi gian tdi, can xem xét khoan dan day
va ban chon loc cac déi tuogng khai thac, st dung bo thiét
bi long giéng chi khai thac tiing déi tuong va (ng dung
céc gidi phap va 6ng chéng dé c6 thé ban chon loc ciing
nhu ban min bé sung khéng can dung gian.

2.5.Mé Cd Tam

Mo Ca Tam thudc L6 09-3/12, nam & phia Déng mo
Bach HG va md Réng, cach cong trinh bién gan nhat cda
mo Bach H6 1a BK-14 khodng 15 km vé phia Dong Nam.
Mo dua vao khai thac tir thang 1/2019 trong céc d6i tugng
Miocene dudi va Oligocene trén (Oligocene C, D) véi san
lugng khai thac chinh la Oligocene trén. K&t qua khoan cac
giéng khu vuc mé Ca Tam da bt gap cac tdng san pham
chinh trong lat cat tram tich Miocene dudi va Oligocene
trén, trong d6 déi tugng khai thac chinh la cac tang san
pham trong Oligocene D (TSP D30-D32) va Miocene dudi
(TSP 22 va 27). Lat cat tram tich Miocene dudi dugc chia
ra thanh 2 phan: phan trén bat gip cac tang san pham
21, 22 dugc hinh thanh chi yéu trong méi trudng bién
néng trong thém dén déng bang séng vai ndng lugng
tram tich cao, dac trung thach hoc ctia d6i tugng nay la
cac tap cat ¢ muic dé gan két thap, bé roi; phan dudi bat
gap cac tang san pham tu 23 - 27 dugc hinh thanh trong
moi trudng tram tich déng bang béi tich séng (aluvial/
fluvial) dén ven ho v6i mic dé gan két ti trung binh dén
thap. Dac diém cau tric cac than dau trong déi tugng
nay chu yéu la cau tric 2 - 3 chiéu ké ap dut gay. Doi véi
céc tang sdn pham trong Oligocene C chii yéu dugc hinh
thanh trong moi trudng ven ho véi dé réng va do chon
loc t6t, trong d6 cac tap cat sét xen kep nhau, c6 bé day
tap cat dao dong tur 3 - 15 m, dién tich than dau hep va
tai nguyén dau khi muc 2P chi chiém 2,5%. Déi véi cac
tap san phdm trong Oligocene D dugc hinh thanh trong
méi trudng déng bang boi tich sdbng dén ven hé cé nang
lugng tram tich cao, bién ddi nhanh va cé kha nang lién
quan dén cac quat béi tich. Than dau bién d6i nhanh vé
chiéu day, tinh tham chua tét, mic dé bat dong nhat cao,
phan bé rai rac. Hinh thai cdu tric c6 dang don nghiéng,
ké ap dut gay, doi chd c6 su vang mat cac tang san pham
c6 kha ndng lién quan dén vat nhon dia tang. Vé diéu kién
thay dong luc khong ghi nhan nudc via ti 2 d6i tugng
khai thac la Oligocene D va Miocene dudi.

M Ca Tam hién c6 téng cong 17 giéng khoan vdi san
lugng khai thac cong don la 1,44 triéu tan va hé sé thu hoi
dau la 4%. Sau khi dua cac giéng nay vao khai thac thi gap
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mot s6 phuc tap lam anh hudng téi san luong khai thac:
tang chua Oligocene trén (Oligocene D) ¢6 tinh bat déng
nhat cao va dac trung bdi méi trudng tram tich luc nguyén
gan nguon, téc dd bién déi thach hoc nhanh, quy mé phan
bé hep, cuc bé, tinh lién tuc cla tang chua rat thap, mot
sO vung trong dién tich than dau vang mat hodc bi boc
mon céac tang san pham chinh. Diéu nay dugc phan anh
ro6 nét tai cac gié€ng khai thac, theo dé luu lugng dau va
trit lugng gidm dang ké so véi du bao ban dau. San lugng
khai thac nam 2023 clia md Ca Tam chi dat 73% ké hoach
dé ra. Khi xay dung moé hinh thay dong trudc day cé gia
lap su ton tai nang lugng clia nudc ria (aquifer), tuy nhién
két qua khoan céc giéng méi cho thay trong khu vuc khai
thac hién tai khong ton tai aquifer, vi vay ap suat via ctia
céac giéng sau khi dua vao khai thac suy giam nhanh. Hién
nay, du tang Miocene dudi da co6 2 giéng bom ép dugc
dua vao va budc dau dem lai hiéu qua, tuy nhién van can
tiép tuc theo déi va diéu chinh ché dé phu hop. Ngoai ra,
hién tugng sinh cat trong qua trinh khai thac & céc giéng
Miocene dudi la moét thach thic I6n d6i véi khu vuc nay.
Cac giadi phap ngan cat da duoc tich cuc nghién clu trién
khai (c6ng nghé fracpack, rtra cat bang coiled tubing tur
tau dich vu) tuy nhién chua dem lai hiéu qua nhu mong
muén va hién van tiép tuc dugc xem xét, dé xuat. Cong tac
nut via thay luc cling dugc thyc hién va dem lai hiéu qua
nén day cling sé la mot gidi phap trong tuong lai dé tang
cudng dong. Hon niia, dién tich than dau con I6n nén can
ti€p tuc xem xét kha nang dan day mang lugi giéng khoan
& ca 2 d6i tugng khai thac, nhat la d6i tugng Miocene dudi
khi da c6 giai phap chéng trao cat.

Nhu vay, c6 thé thdy hién tai Vietsovpetro dang van
hanh khai thac trén 10 déi tuong dia chat da dang vé tinh
chat thdm chua, dac diém méi trudng thanh tao, ning
lugng via... Diéu d6 doi héi trong qua trinh khai thac, viéc
thu thap s6 liéu va thuc hién cac giai phap can phai rat
dac thu cho tiing d6i tugng. TU d6 nhiém vu dat ra trong
giai doan tiép theo la can phai ti€p tuc nghién ctu chi tiét
cho tiing d6i tugng dé dua ra ddi sach riéng phu hgp vai
tirng déi tugng khai thac dé hudng téi cot méc 300 triéu
tan dau.

3. Hé théng céng nghé, cong trinh bién va hé théng
dudng éng ngam néi mé

K& tir khi khai thac dong dau thuong mai dau tién
ti gian MSP-1 dugc xay dung vao nam 1984, hién tai
Vietsovpetro dang van hanh trén 60 cong trinh vdi tudi tho
thié€t ké la 25 nam (Hinh 8), trong d6 c6 10 gian MSP, 4 gian
mini MSP; 2 gian cOng nghé trung tam; 2 gian bom ép via;
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3 gian nén khi; 24 gian dau giéng; 3 tau chiia dau va 816
km dudng 6ng ngam (181 tuyén) véi 160 km cép ngam.
Cac cong trinh chl yéu dugc dua vao van hanh da lau va
c6 26 gian da hét tudi tho theo thiét k&, vi vay khéi luong
cdng viéc lién quan dén khao sét va sta chita tang nhanh
hang nam. Bén canh do, hé thong céng nghé duoc ldp dat
vao cac thai diém khac nhau nén thiéu tinh déng bo, gay
kho khan trong qua trinh van hanh va bao duéng. Théng
ké tir nam 2019 dén nay cho thay trung binh méi nam c6
khoang 97 su c6 vé dudng 6ng va hé thong cdéng nghé
trén cac cong trinh bién. Cac su cé lién quan dén hé théng
dudng 6ng ngam cling ¢ xu hudng gia tang, anh hudng
truc tiép téi viéc hoan thanh cac ké hoach san lugng hang
nam. Su c6 gia tang ciing chi ra rang céng tac duy tri va
kiém soat toan bo hé théng céng trinh, dudng 8ng ngam
luén la thach thic I6n déi vai Vietsovpetro. Ngoai ra, hé
théng dudng 8ng ngam con cé thé gap nhiing van dé sau:

- Cac duong 6ng chi yéu khong dugc trang bi hé
th6ng phong/nhan thoi.

- Khéng co dir liéu vé do day ciia dudng 6ng ngam
trong qua trinh van hanh; khéng tién hanh khao sat bén
trong dé xac dinh khuyét tat do an mon.

- Chua bom héa phdm CAM bdo vé ti dau dan dén
su an mon dién ra chd yéu bén trong dudng 6ng.

- CAc chat 1ang dong c6 thé lang va tich tu & doan
ndam ngang cla éng va gay an mon dién - héa & phan dudi
duong 6ng.

- Chua c6 hé théng lam khé khi tai MKS va DGCP (khi
uaét).

- Hién tugng hydrate hoa d6i véi hé thdng cudi
nguon.

Dua trén két qua phan tich hién trang cac déi tugng
khai thac va hé théng dudng éng/céng trinh bién,
Vietsovpetro can tap trung nghién ctu va dua ra cac giai
phap t8ng thé va déng bd dé hé théng cong nghé hién tai
duy tri hoat déng & tinh trang t&i uy; trién khai déng bo
céac gidi phap dé hoan thanh muc tiéu dat méc khai thac
300 triéu tan dau trong thoi gian téi.

4. Pinh hudng cac giai phap cta Vietsovpetro huéng
t6i muc tiéu dat méc khai thac 300 triéu tin dau

Véi tinh trang mé dang & giai doan suy giam, hé thong
céng nghé da qua tudi tho st dung nhu hién nay, dé dat
m&c khai thac 300 triéu tan dau, Vietsovpetro phai duy tri
tinh trang khai thac 6n dinh cla quy giéng cang lau cang
tét, trong d6 tap trung thuc hién 3 nhiém vu trong tam sau:



PETROVIETNAM

- Gidm nhip dé suy giam cla quy
giéng dang khai thac bang cach diéu chinh
hop ly ché d6 khai thac/bom ép cac giéng
va duy tri tinh trang lam viéc én dinh cua
hé théng céng nghé.

- Tich cuc thuc hién cac gidi phap
tang cudng khai thac va dia chat ky thuat
nhu: x ly vung can day giéng, trang bi
bam chim, t6i uu héa gaslift, nut via thay
luc, khoan dan day, stta giéng chuyén tang,
ban min thém khong duing gian, ngéan cach
nudac...

- Nghién ctu va thuc hién cac giai
phap gia tang hé s6 thu hoi dau phu hop
déi vai cac doi tugng dang khai thac.

Pé gidm nhip do suy gidm cla quy
giéng va én dinh hé théng céng nghé can
thuc hién nhém cac gidi phap vé cong
nghé va dia chat, cdbng nghé mo.

- DGi véi cac giai phap vé cong nghé,
can tap trung thuc hién cac nhiém vu sau:

+ Kiém tra, duy tu, bdo dudng cac
céng trinh khai thac dau khi.

+ Gidm sat dn mon va bao vé bang
chat Uc ché an mon; kiém soat cac hoat
déng gay an mon hé théng; nghién ciu
cac bién phap sta chira, bao vé dudng éng
vGi muc dich t6i uu héa chi phi.

+ Déi véi dusng 6ng dan dau, kiém
soat cong tac xt ly acid viing can day giéng
va lam sach cdn muéi trong giéng bang
viéc st dung cac chat dc ché an mon hiéu
qud, kiém soat cong viéc trung hoa nudc
via sau khi xt ly acid dé€ han ché& &n mon
acid.

+ Lam sach céc dudng 6ng ngam van
chuyén dau, bom rlra dinh ky d6i vai cac
duéng éng bom ép.

+ Ti€p tuc thuc hién chuong trinh
khao sat ndi tuyén giai doan 2023 - 2025
véi khong it hon 3 dudng 1 nam, trong dé
dudng van chuyén dau, hén hop dau khi
khéng it hon 2 dudng 1 nam dé danh gia
do tin cay va xac dinh thdi han van hanh an
toan dudng 6ng.

+ Cap nhat ké hoach thuc hién cac bién phap déi véi 6ng ding cla
dudng 6ng ngam c6 vo boc thép.

+ Thuc hién chuong trinh toan dién vé nang cao hiéu qua xu ly khi
HaS.

+ Nghién ctu cac loai I6p pht méi, t6i uu hda cac so dé phéi tron
son hién hiiu, cac phuong phap ap dung va kiém soét I6p san ph trén
cac cong trinh bién.

Pé thuc hién cac nhiém vu trén doi hdi can dau tu vat tu va thiét
bi pht hgp, kip thaoi. Du kién trong giai doan 2024 - 2033, can dau tu
khodng 125,6 triéu USD dé thuc hién cac cong tac lién quan tGi van
hanh va bao tri hé théng cong nghé, dudng ng ngam (Hinh 9). Chi
phi (tuong Ung véi khéi lugng céng viéc) tang déu hang nam, diéu
d6 thé hién dugc nhu cau bao dudng va stra chira clia hé théng cong
nghé va dudng 6éng la rat 16n sau thai gian dai van hanh va dau tu han
ché trudc do.

- CAc gidi phéap vé dia chat, cong nghé mé da dugc xem xét dua ra dé
dam bao coéng tac quan ly quy giéng dugc t6i uu va dem lai hiéu qua cao

Mé Bach Hé

Hinh 8. S0 dd hé thdng dudng 6ng ngdm va céng trinh bién ctia Vietsovpetro.
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nhat, thé hién & viéc duy tri va 6n dinh ché
dé lam viéc cla toan quy giéng. Cu thé la:

+ Theo do6i va dinh ky cap nhat cac dac
tinh cdla mo, tir d6 xay dung dugc mé hinh
dia chat/thay déng luc hoc phu hop nhat dé
trén co s& do dua ra cac gidi phap xu ly phu
hagp cho toan bo quy giéng.

+ Theo ddi va cap nhat déng thai cac
giéng nham chl dong t6i uu ché doé giéng;
t6i uu hdéa mang luéi khai thac/bom ép,
dac biét la d6i véi nhing khu vuc cé giéng
khoan méi hodc nhing khu vuc c6 giéng
khai thac chuyén tir d6i tugng dudi lén dé ¢
thé vira duy tri dugc ap suéat via vira han ché
dugc muc do gia tang do ngap nudc. Tiép
tuc trién khai cac nghién cudu, thit nghiém
cac giai phap nang cao hiéu qua bom ép,
dac biét 1a khu vuc tdng méng mé Bach Hé.

+ Xay dung chuang trinh téng thé vé
khdo sat thay dong, do mat cit dong dé
dam bao c6 du co sé& di liéu phuc vu cho
céng tac phan tich, ddnh gid dong thai mo
tur d6 c6 su diéu chinh phu hop.

+ Thudng xuyén thuc hién cac nghién
clu dia chét, dia vat ly, cdng nghé mo, téng
két kinh nghiém, danh gia cac han ché, tén
tai trong qua trinh diéu chinh, theo d6i quy
giéng dé c6 gidi phap phu hap.

+ Lén ké hoach t8ng thé cho céng tac
x0 ly paraffin trén toan bo quy giéng va giam
sat theo d6i thudng xuyén, danh gia va diéu
chinh phu hgp véi tiing giai doan lam viéc
cla giéng.

Két qua du bao dén nam 2033 cho thay,
cac gidi phap trén sé giup Vietsovpetro khai
thac dugc thém trung binh khoang 150
nghin tan/nam (Hinh 10). Chi phi déi véi
nhiém vy nay chl yéu la chi phi van hanh
hang nam va dua vao chi phi san xuat chung
OPEX cua Vietsovpetro.

DPé& han ché téc dd suy gidm san lugng
khai thac, Vietsovpetro tiép tuc thuc hién
cac giai phap dia chat ky thuat, t6i uu khai
thac, cu thé la:

- Nhém gidi phap tang cudng khai
thac: Xt ly ving can day giéng, xt ly lang
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Hinh 10. Du bdo sdn lugng khai thdc ddu ctia Vietsovpetro khi thuc hién cdc gidi phdp gidm nhip dd suy gidm
san lugng.

dong mudi va lang dong hitu co (ACPO) trong 6ng khai théc, rira cat/

proppant xuat hién trong qua trinh khai thac lap day day giéng, nut via

thuy luc, khai thac bang bom dién ly tdm ngam (ESP).

Trong giai doan 2012 - 2023, Vietsovpetro da thuc hién trén 700
lugt gidi phap tang cudng dong, sén lugng khai thac dau bé sung thém
gan 1,39 triéu tan. Du kién trong giai doan 2024 - 2033, Vietsovpetro sé
thuc hién khoang 810 gidi phép (Bang 1) véi téng san lugng gia ting
gan 589 nghin tan dau va chi phi dau tukhoang 61,8 triéu USD (Bang 2).

- Nhom giai phap dia chat ky thuat: Mdc d6 suy giam san lugng
cUa Vietsovpetro khoang 150 - 200 nghin tan/nam, do vay néu chi dua
vao quy giéng clia nam trudc chuyén sang thi sé khéng thé duy tri
dugc san lugng khai thac & mdc 3 triéu tan. Nhu vay, cac giadi phap dia
chat ky thuat cé vai trd quan trong dé duy tri san lugng. Hang nam,
Vietsovpetro thuc hién khoang 60 - 70 cac gidi phap dia chat ky thuat
vdi san lugng gia tang trung binh dat khoang 200 - 250 nghin tan. Trén
€0 s tinh toan tiém nang dau khi con lai, Vietsovpetro xay dung ké
hoach trién khai cac gidi phap dia chat ky thuat c6 thé thuc hién dugc.
Du bao dén nam 2030, san lugng gia tang ti cac giai phap dia chat ky
thuat du kién dat 2,16 triéu tan véi chi phi dau tu khoang 2,26 ty USD
(Bang 3). Nhu vay, san lugng gia tang nhd céac gidi phap dia chat ky
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Bdng 1. Ké hoach trién khai cdc gidi phdp tiing cudng khai thdc trong giai doan 2024 - 2033.

Nam Nl'i‘t via AXI’I' I)"r Vl‘l.l‘l’(g Xirly Iéng.dqng Xir ly Iéng dong Rifa cit B(fm ﬁiéll
thay luc can day giéng muoi hitu co ly tam ngam
2024 12 33 30 3 5 9
2025 10 35 30 3 5 9
2026 8 30 32 4 6 8
2027 8 28 35 4 6 0
2028 7 25 35 4 6 5
2029 6 23 35 4 6 5
2030 6 21 35 4 6 5
2031 5 19 32 6 6 5
2032 5 19 32 6 6 5
2033 5 19 32 6 6 5
Téng 72 252 328 44 58 56

thuat du kién dat 2,75 triéu tan (Hinh 11) véi
chi phi dau tu du kién khoang 2,32 ty USD.

- Ap dung cac gidi phéap gia ting hé s8
thu hoi dau (EOR): Vietsovpetro bat dau trién
khai cac dy an EOR tu nam 2006 (Bang 4), song
cac du an trién khai truéc nam 2018 chua chu
trong nghién cliu ca ban, chitap trung nghién
clu so bo va ung dung thir nghiém nén chua
c6 ca s& dé trién khai trén pham vi toan ma.
Téng chi phi da dugc dau tu cho cac du an nay
khodng 4,1 triéu USD véi chi phi trung binh
120 USD/tan, tuy nhién san lugng gia tang
khéng nhu ky vong.

Tu ndm 2018, Vietsovpetro xac dinh EOR la
gidi phap chinh dé dam béo ké hoach san lugng
khai thac hang nam; c6 thé tan thu t6i da tai
nguyén dau khi con lai (trén 600 triéu tan) sau
khi da thuc hién giadi phap bom ép nudc trudc
dé. Vietsovpetro da ti€én hanh lap chuong trinh
ting dung EOR téng thé (Hinh 12) cho toan bd
céac doi tugng/mo dang khai thac va dang ting
budc thuc hién 16 trinh trén. Tinh t&i thoi diém
hién tai, c6 5 du 4n EOR dugc trién khai thir
nghiém. Mac du d6i dién vai cac thach thic
trong viéc lua chon phuong phap EOR, thu xép
nguoén vén va co ché tai chinh, phuong phap
tinh toan gia tdng san lugng ti EOR, chuin bi
cG sG ha tang ky thuat dé thi nghiém cong
nghiép..., tuy nhién Vietsovpetro xéc dinh EOR
la huéng di dung trong thdi gian t6i dé dam
bado 6n dinh san luong khai thac. Diéu nay da
dugc khadng dinh trén ca s& hiéu qua gia tang
san lugng sau khi Vietsovpetro va Vién Dau khi
Viét Nam (VPI) th&r nghiém héa phdm VPI SP &
khu vuc BK-16 trong giai doan 2022 - 2023.

Tong
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Bding 2. Chi phi du kién cho viéc thuc hién cdc gidi phdp tdng cuting khai thdc giai dogn 2024 - 2033.
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503,79
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521,15
500,15
486,15
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472,15
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6.297,18
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3.193,19
3.193,19
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35.839,76

3.023,84
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16.523,84

P

Tong

11.294,81
8.770,04
6.813,87
2.246,15
5.756,41
5.404,34
5.390,34
5.390,34
5.390,34
5.390,34

61.846,98

Bdng 3. Chi phi du kién cho cdc gidi phdp dia chdt ky thudt trong giai dogn 2024 - 2033

Danh muc
Céc gidi phdp dia chat ky thuat

0
2024 2025

2026 2027
8Tang cuong khai thac + GTM = San lugng dp dung giam nhip dd suy gigm = San lugng ¢ s&

Giai doan 2024 - 2033 (triéu USD)

2028 2029

1.069,1
1.076,5
96,95
20
2.262,55

2030 2031

2032 2033

Hinh 11. Dy bdo sdn luong khai thdc ddu cia Vietsovpetro khi thuc hién cdc gidi phdp dia chdt ky thudt va
tdng cuong khai thdc.
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Bding 4. 56 lugng cdc du dn EOR va két qud nghién ciu/dp dung s bg truéc ndm 2018

;r Dyannangcaohéso Doitugngnghiénciu  Namthuchign \Omencduthinghigm o o o ot Ghicha
thu hoi dau va mo phong
1 Bom épt§ hopvisinh-héaly ~ Miocene dudi, md Bach HG 2006, 2009 Két qua kha quan Gia ti]ng san qu.[]g Duing du én
khdng dang ké
2 Bam ép polymer Miocene dudi, md Bach HG 2008 Két qua kha quan Chua thyc hién Dimg dy én
ik N . . T Giatdngsanlugng . .
3 Bomép chat hoat dong bé mat Mdng Dong Nam Réng 2013 Két qua kha quan Khong dang ké Dimng dy én
Bding 5. Chi phi ddu tu du kién cho cdc du dn EOR (triéu USD)
Cac giai doan thuc hién 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2023-2033
Nghién cdu va thi nghiém 1 1,5 03 0,3 03 0,3 03 03 0,3 5
Thﬁu ngh7|er.n va ganh gid 05 1 05 ) ) 3 8
hiéu qud kinh té
Ap dung cong nghiép 30 30 75 105 60 30 25 20 20 395
Téng 1,5 32,5 31,5 773 1073 623 30,3 25,3 20,3 20,3 408,6
. | Doi |Khu| .| Giai | Hoan | 2001 | 202 | 2023 | 204 | 2025 | 2026 | 207 | 2008 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 203
M0 | tugng | wyc | Phuong phap doan| thanh [y T T T mw AT T IO T VOOV O A T v v
| AL 203 | {1 [ ||
5 Ba
Vom Surfacrtgnt— B 1/2028 | | |
Bac Polymer - - -
C 111 | |
A | v | | |
. \ Bam e _ _ ISR EEEENEAEEEE NS EE AN EE S
Miocene| Vom B IV/2023 it o] l
dugi | Nam S‘;,:)fﬁfr;ae"rt B | 10w 1]
Bach ¢
HE vom .y A 1204
Bom khi nudc
TG 13 phign (WAG) | B | 2029
tam | C
' gom | A | was | ]
Ohgfrcfne - | sufctant- [ 5 | waoe |
o Polymer C |
| Khaithactiem || V205 | _
Mdng can/dudidpsudt | B 1V/2026 | I |
bdo hoa T
S l. 4 l F. | H { i i 'l '] 4 o P -
Bl Bom Al s | (L |
ek - | sufaant- | 8 | waow | [ =" Fne—— | |
' Poymer | | s | | LTI e e

A: Giai doan nghién ctu va thi nghiém

B: Giai doan ap dung thi nghiém
' Thai diém du kién nhn dugc hiéu qua tir EOR khi dp dung rong réi

B*: Giai doan dp dung thir nghiém/thlf nghiém mé rong C: Giai doan ap dung rong réi
J Thei diém du kién nhan dugc hiéu qua tir EOR khi p dung thit nghiém

Hinh 12. K& hoach tong thé dp dung cdc gidi phdp EOR cho cdc ddi tugng/mé ciia Vietsovpetro.

K&t qua tinh toan dua trén mo hinh
két hop vai s6 liéu thuc t€ cia mot s6
du an dugc trién khai trudc dé cho thay
téng san luong gia ting tu EOR theo
mé hinh t&i cudi ddi md (ndm 2050) du
kién dat 9,5 triéu tan dau. Trong dé, san
lugng gia tang tu déi tugng Miocene
dudi la 1 triéu tan, Oligocene duéila 1,5
triéu tdn, mong mo Bach HE 13 5 triéu
tan va ti mo Réng cling véi cac mo con
lai la 2 triéu tan, giai doan dén 2033 du
kién gia tang dat trén 1 triéu tan (Hinh
13). Du kién, thai gian c6 dong dau dau
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Hinh 13. Dy bdo sdn luong khai thdc ddu cia Vietsovpetro khi thuc hién cdc gidi phdp EOR.
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tién ti du an EOR vao cuéi nam 2025. Chi phi dau tu du
kién cho cac du an EOR udc khoang 408 triéu USD (Bang
5) vé6i viéc phan bé theo tiing ndm dua trén ké hoach
téng thé vé EOR clia Vietsovpetro.

5.Két luan

Du bao trong vong 10 nam tdi, Vietsovpetro c6 thé
khai thac dugc thém 25 triéu tan ti cdc mé hién cé véi
chi phi du kién can b8 sung thém vao chi phi van hanh
hién tai khoang 2,91 ty USD. Trén ca s& do, Vietsovpetro
tap trung t8i uu cdng tac van hanh va duy tri khai thac 6n
dinh d8&i vai cac 16/mé hién cé; dong thoi day manh cong
tac tim kiém tham do, mé rong viing hoat déng dé dua
cac phat hién méi vao khai thac.
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CURRENT STATUS OF VIETSOVPETRO'S OIL FIELDS AND STRATEGIC
SOLUTIONS FOR EFFICIENT EXPLOITATION

Pham Xuan Son, Nguyen Lam Anh, Ho Nam Chung, Phung My Anh

Vietsovpetro Joint Venture
Email: chunghn.rd@vietsov.com.vn

Summary

In 43 years of construction and development since its establishment on 19 June 1981, and the extraction of the first ton of oil in June
1986, Vietsovpetro Joint Venture has gradually achieved milestones of extracting 50 million tons of oil in October 1997, 100 million tons in
November 2001, 150 million tons in December 2005, 200 million tons in August 2012, by continuously expanding its objects and areas of
exploitation. On 15 May 2024, Vietsovpetro reached the milestone of 250 million tons of oil produced from Block 09-1 and Block 09-3/12.

This paper analyses and evaluates the current status of Vietsovpetro's operating fields, particularly those with complex geological
structures, small-scale distribution, and rapid production decline rates. Based on the assessment, the authors propose appropriate solution
groups to optimize the production and management and enhance oil recovery toward the goal of achieving the 300 millionth ton of oil in the

future.

Key words: Exploitation optimization, enhanced oil recovery, Cuu Long basin.
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